
˔̝́̄́̌̎́ ́ ̨̠̎́̓̏̍ ̓ ̩̏̎̋̏ ̓ ́ ̓̏ ̩̃̒̓̏ 
̙̋̉̋̉. ̇ ̆̓̏̅̉ ̃ ̨̨̨̗̩̈̔́̌̈́ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3D ɀ ̑ ̨̗̠̆̋̏̎̒̓̑̔̋ ̩̓̏̃̒̓̏ 
̙̋̉̋̉ ̎́ ̨̨̐̅̒̓́̃ ˞˗˟Ȣ ˙̨̎̏̇̉̎̎ 
̅̉̃̆̑̓̉̋̔̌̉ ̩̓̏̃̒̓̏ ̙̋̉̋̉ 



 
 
 

Âˏ  ̨̘̐̑́̋̓̉̎̊ ̨̗̍̆̅̉̉̎ ̠̅̌ ̨̅́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̨̨̨̗̩̃̈̔́̌̈́ ̨̏̑̄́̎̃ ̃ ̨̎̏̑̍ ̓́ ̐̑̉ 
̨̘̖̐́̓̏̌̏̄̎̉ ̨̖̈̍̎́ ̙̉̑̏̋̏ ̟̝̃̉̋̏̑̉̒̓̏̃̔̓ ̨̎́̒̓̔̐̎ ̨̐̑̏̍̆̎̆̃ ̍̆̓̏̅̉ȡ 

ÂρȢ ˝̨̘̆̎̓̄̆̎̏̌̏̄̎̉̊Ƞ 

ÂςȢ ˠ˔ˑ; 

ÂσȢ˗̨̏̎̓̑́̒̓̎ ̍̆̓̏̅̉̋̉Ƞ 

ÂτȢ ˙˝˟Ƞ 

ÂυȢ ˗˟Ƞ ˙˞˗˟Ƞ 

ÂφȢ ˝̨̨̨́̅̏̎̔̋̌̅̎ ̍̆̓̏̅̉̋̉Ȣ 

 





. țȰȸȽȮȰȸȹȮȻȫȷȫ ȺȻȳ ȸȰȺȹȭȸȹȷȾ ȸȫȺȹȭȸȰȸȸɐ ȵȹȸȽȻȫȼȽȸȹɉ 

ȻȰɂȹȭȳȸȹɉ ȭ Ⱦȷȹȭȫɀ ȺȹȯȭɐȴȸȹȮȹ ȵȹȸȽȻȫȼȽȾȭȫȸȸɊ. ȍȳȻȫȲȵȹȭȫ ɀȭȹȻȹȬȫ 

ɃȶȾȸȵȫ, ȯȭȫȸȫȯɁɊȽȳȺȫȶȹɑ ȵȳɃȵȳ 



˛̨̠̄̌̅̏̃ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ 

˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍́ ̙̌̔̎̋́ ̨ 
̗̠̩̅̃́̎́̅̓̉̐́̌̏ ̙̋̉̋̉Ȣ 
ˑ̉̃̆̑̓̉̋̔̌ ̨̖̎̉̈̅̎̏̄̏ 
̨̨̃̅̅̌̔ ̗̠̩̅̃́̎́̅̓̉̐́̌̏ 
̙̋̉̋̉. 



 
˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ ̙̌̔̎̋́ ̐̑̉ ̍́̌̏̍̔ ɉρɊ  ̨ ̐̏̃̎̏̍̔ ɉςɊ ̨̎́̐̏̃̎̆̎̎ 
̟̋̏̎̓̑́̒̓̎̏ ̘̟̑̆̏̃̉̎̏Ȣ ˏ̘̟̝̠̉̈̎́́̓̒ ̃̆̌̉̋́ ̨ ̍́̌́ ̋̑̉̃̉̎́ȟ 

̨̠̒̋̌̆̐̎̎ȟ ̨̝̋́̑̅́̌̎̉̊ ̨  ̒̔ ̨̝̂̋́̑̅́̌̎̉̊ ̃ ̨̨̅̅̌̉ȟ ̨̓̌̏ȟ ̨̘̐̑̆̐̌̏̑̉̎̉̊ ̨  
̨̘̐̌̏̑̉̎̉̊ ̨̨̃̅̅̌̉ȟ ̃̏̑̏̓́̑ȟ ̗̠̅̃́̎́̅̓̉̐́̌́ ̙̋̉̋́ 

 



˛̨̠̄̌̅̏̃ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ 

˞˗˟ ̋̏̑̏̎́̑̎̉̊ ̨̈̑̈Ȣ  

 
 
 
 
 
 
 
˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍́ ̙̌̔̎̋́ ̨ ̩̓̏̎̋̏ ̙̋̉̋̉ ̈ 
̟̋̏̎̓̑́̒̓̎̏ ̘̟̑̆̏̃̉̎̏. ̠ ̨̆̑̋̑̉̎̄̏̃ 
̒̋̌́̅̋̉  ̩̒̌̉̈̏̃̏ ̏̂̏̌̏̎̋̉ ̩̓̏̎̋̏ ̙̋̉̋̉ 



˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍́ ̐̑̉ ̎̆̐̏̃̎̏̍̔ ̨̎́̐̏̃̎̆̎̎ ̟̋̏̎̓̑́̒̓̎̏ 
̘̟̑̆̏̃̉̎̏ ̃ ̖̔̍̏̃́ ̨̐̏̅̃̊̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑́̒̓̔̃́̎̎Ȣ ˜̨̏̈̅̏̃̇̎̊ ̨ 

̋̏̒̉̊ ̠̎́̐̑̍̋̉ ̒̋̌́̅̏̋ ̩̒̌̉̈̏̃̏ ̏̂̏̌̏̎̋̉Ȣ 



˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ ̙̌̔̎̋́ ̐̑̉ ̍́̌̏̍̔ ̨̎́̐̏̃̎̆̎̎ ̟̋̏̎̓̑́̒̓̎̏ ̘̟̑̆̏̃̉̎̏Ȣ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ ̩̓̏̎̋̏  ̙̋̉̋̉ ̐̑̉ ̍́̌̏̍̔ ̨̎́̐̏̃̎̆̎̎ ̟̋̏̎̓̑́̒̓̎̏ ̘̟̑̆̏̃̉̎̏Ȣ 
˚̏̑̍́Ȣ 



˛̨̠̄̌̅̏̃ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ 

 
 
 
 
˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ ̗̠̩̅̃́̎́̅̓̉̐́̌̏ ̙̋̉̋̉ 
̃ ̖̔̍̏̃́ ̨̐̏̅̃̊̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑́̒̓̔̃́̎̎Ȣ  



˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ ̩̓̏̎̋̏  ̙̋̉̋̉ ̨̎́̐̏̃̎̆̎̎ ̟̋̏̎̓̑́̒̓̎̏ 
̘̟̑̆̏̃̉̎̏Ȣ 

 



˛̨̠̄̌̅̏̃ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ 

˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍́ ̩̓̏̃̒̓̏ ̙̋̉̋̉ ̐̑ ̉
̐̏̃̎̏̍̔ ̨̎́̐̏̃̎̆̎̎ ̟̋̏̎̓̑́̒̓̎̏ 
̘̟̑̆̏̃̉̎̏: ̨̒̌̐́ȟ ̏̂̏̅̏̃́ȟ ̠̐̑̍́ 
̙̋̉̋̉. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Âˑ ̨̘̉̎́̍̎́ 
̨̨̖̝̎̆̐̑̏̅̎̒̓ ̓ ̩̏̎̋̏ 
̙̋̉̋̉Ȣ 

Ẫ ̨̆̓̌ ̓ ̩̏̎̋̏ ̋ ̙̉̋̉ 
̨̠̅̉̌̓̏̃́̎ (̨̙̑̏̈̉̑̆̎), 
̨̎́̐̏̃̎̆̎ ̄ ́̈̏̍ 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ ̩̓̏̃̒̓̏ 
̙̋̉̋̉ ̐̑̉ ̨̎́̐̏̃̎̆̎̎ 

̟̋̏̎̓̑́̒̓̎̏ 
̘̟̑̆̏̃̉̎̏Ȣ  
˚̏̑̍́.  

 
ˎ ɀ ̐ ̨̏̅̃̊̎̆ 
̠̋̏̎̓̑́̒̓̔̃́̎̎ 



˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ ̩̓̏̃̒̓̏ ̙̋̉̋̉ ̐̑̉ ̓̔̄̏̍̔ ɉ́Ɋȟ̨̎́̐̃̓̔̄̏̍̔ 
ɉ̨̠̐̒̌ ̠̃̉̐̏̑̏̇̎̆̎̎Ɋ  ̨̈́̐̏̃̎̆̎̎ ɉ̂Ɋ  ̟̋̏̎̓̑́̒̓̎̏ 

̘̟̑̆̏̃̉̎̏ ̨ ̃ ̖̔̍̏̃́ ̨̐̏̅̃̊̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑́̒̓̔̃́̎̎ ɉ̃ɊȢ ˚́ 
̨̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍ ˎ ̨̃ ̨̟̝̠̈̔́̌̈̔̓̒ ̐ ̨̨̨̠̗̃̍̒̆̃ ̒̋̌́̅̋̉ 

 



˚́ ̨̑ ̨̉̄̏̄̑́̍ ̋ ̏̎̓̑́̒̓̏̃́̎́ ̓ ̏̃̒̓́ ̙̋̉̋́ ̈ ̏̈̎́̋́̍̉ 
̨̗̘̎̆̒̐̆̉̎̏̄̏̕ ̃̉̑́̈̋̏̃̏̄̏ ̨̋̏̌̓̔ 

 



˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍́ ̩̓̏̃̒̓̏ ̙̋̉̋̉ ̃ ̖̔̍̏̃́ ̨̐̏̅̃̊̎̏̄̏ 
̠̋̏̎̓̑́̒̓̔̃́̎̎Ȣ 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ą̂ ̠̄̌̅̏̃̉̊ ̈ ̨̎̍̏̋ ̘ ̩̆̑̆̃̎̏ ̐ ̏̑̏̇̎̉̎̉ ɉ̃ ̨̐̏̌̏̇̆̎ ̐ ̨̗̤́̎̓́ ̒ ̠̘̓̏̉Ɋ ̐̑̉ 
̨̙̓̏̃̒̓̏̋̉̋̏̃̊ ̨̨̖̎̆̐̑̏̅̎̏̒̓.  

Âˏ ̉̅̎̏ ̨̑̏̈̅̔̓ ̄ ́̈̏̍ ̨̐̆̓̌ ̓ ̩̏̃̒̓̏ ̨ ̓̏ ̩̎̋̏ ̋ ̙̉̏̋ ̈ ̝̄̏̑̉̈̏̎̓́̌̎̉̍̉ ̑ ̨̠̃̎̍̉ 
̨̑̅̉̎̉ 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Â̇ ̨̖̘̆́̎̎́ ̎ ̨̨̖̝̆̐̑̏̅̎̒̓ ̓ ̩̏̎̋̏ ̋ ̙̉̋̉ 

Â˥ ̉̑̉̎́ ̘̙́ ̠̌̏̊̂̆̑́ ̂ ̨̝̙̌̆ ̎ ̨̇ ̩ ̩  ̃ ̉̒̏̓́ 
 

ˤ̨̙́ ̠ ̌̏̊̂̆̑́ ɀ ̑ ̨̏̈̅̔̓ ̅ ̨̠̌̎̋̉ ̋ ̙̉̋̉ȟ ̨̈́̐̏̃̎̆̎ ̑ ̨̟̅̉̎̏ ̔  ̝̄̏̑̉̈̏̎̓́̌̎̏̍̔ ̨̐̏̌̏̇̆̎̎ (̨̗̤̐́̎̓ ̐ ̑̉ 
̗̝̏̍̔ ̐ ̤̆̑̆̂̔̃́ ̔  ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎̏̍̔ ̨̐̏̌̏̇̆̎̎Ɋ ̨ ̄́̈̏̍Ȣ ː́̈ ̖̝̠̈̎́̏̅̉̓̒ ̎ ́̅ ̨̟̑̅̉̎̏ȟ ̎́ ̨̑̆̎̓̄̆̎ ̐ ̠̠̤̝̠̑̏̃̌̓̒ 
̟̋́̑̓̉̎̋̏ ̔  ̃̉ ̨̠̄̌̅ ̐ ̩̆̑̆̃̆̑̎̔̓̏ ̘ ̨̙́. ˏ ̠̠̉̃̌̆̎̎ ̃ ̏̄̎̉̚ ̔  ̃̉ ̨̠̄̌̅ ̘ ̙́ ̠̠̤̝̠̐̑̏̃̌̓̒ ̓ ̨̝̌̋̉ ̃  ̓̏̍̔ 
̃̉̐́̅̋̔ȟ ̋̏̌̉ ̑̆̎̓̄̆̎ ̝̠̑̏̂̉̓̒ ̔  ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎̏̍̔ ́̂̏ ̂ ̨̘̎̏̍̔ ̐ ̨̏̌̏̇̆̎̎ ̐ ̨̗̤́̎̓́.  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Âˑ ̆̋̏̍̐̆̎̒̏̃́̎́ ̎ ̨̨̖̝̆̐̑̏̅̎̒̓ ̌ ̨̩̃̏ ̐ ̏̌̏̃̉̎̉ ̓ ̩̏̃̒̓̏ ̋ ̙̉̋̉ ɉ̨̩̒̉̄̍̏̐̏̅̂̎̏ 
̙̋̉̋̉Ɋ ɀ ̃ ̉̅̎̏ ̃̉̒̏̋̔ ̨  ̃̔ ̝̈̋̔ ̘ ̨̙́ ̠ ̌̏̊̂̆̑́ ̈ ̨̌̃́ ̃  ̐̑ ̨̗̩̏̆̋ ̒ ̉̄̍̉ ̨  ̙̉ ̨̑̏̋  
̨̘̙́ ̓ ̩̏̎̋̏ ̋ ̙̉̋̉ 

 



˛̨̠̄̌̅̏̃ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ 

˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍́ ̩̋̌̔̂̏̃̏ ̙̋̉̋̉ ̨  
̨̙̋̌̔̂̏̃̏̒̌̐̏̋̉̋̏̃̏̄̏ ̨̨̃̅̅̌̔ 
̐̑̉ ̝̐̆̑̏̑́̌̎̏̍̔ ̨̈́̐̏̃̎̆̎̎ 
̟̋̏̎̓̑́̒̓̎̏ ̘̟̑̆̏̃̉̎̏Ȣ 
ˏ̨̨̤̝̠̈̔́̌̈̔̓̒ ̘ ̨̆̑̃̏̐̏̅̂̎̉̊ 
̨̃̅̑̏̒̓̏̋Ȣ 



˛̨̠̄̌̅̏̃ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ 

˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍́ ̩̓̏̃̒̓̏ ̙̋̉̋̉  ̨ 
̝̅̉̒̓́̌̎̏̄̏ ̨̨̃̅̅̌̔ ̩̋̌̔̂̏̃̏ 
̙̋̉̋̉ ̐̑̉  ̑̆̓̑̏̄̑́̅̎̏̍̔ ̓̔̄̏̍̔ 
̨̎́̐̏̃̎̆̎̎ ̟̋̏̎̓̑́̒̓̎̏ 
̘̟̑̆̏̃̉̎̏Ȣ ˏ̨̨̟̝̠̈̔́̌̈̔̓̒ ̄̔̂̉ 
̋̌̔̂̏̃̏̄̏ ̏̓̃̏̑̔ 



˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍́ ̃ ̖̔̍̏̃́ ̨̐̏̅̃̊̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑́̒̓̔̃́̎̎Ȣ  
˜̠̑̍́ ̙̋̉̋́ ̃ ̨̐̑́̃̊ ̨̨̘̂̎̊ ̨̗̩̐̑̏̆̋ȡ ̋̑̉̇̏̃̉̊ ̈̄̉̎ȟ ́̍̐̔̌́ 
̠̩̐̑̍̏ ̙̋̉̋̉ȟ ̠̎́̅́̍̐̔̌̑̎̉̊ ̃ ̨̨̅̅̌ȟ ̨̨̖̃̅̎̉̋̏̃̉̊ ̋ ́̎́̌. 

 



˛̨̠̄̌̅̏̃ ̑̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍̉ 

˝̆̎̓̄̆̎̏̄̑́̍́ ̩̓̏̃̒̓̏ ̙̋̉̋̉ 
̐̑̉ ̑̆̓̑̏̄̑́̅̎̏̍̔ 
̨̈́̐̏̃̎̆̎̎  ̟̋̏̎̓̑́̒̓̎̏ 
̘̟̑̆̏̃̉̎̏Ȣ ˙̨̎̏̇̉̎̎ 
̅̉̃̆̑̓̉̋̔̌̉ ̩̓̏̃̒̓̏ ̙̋̉̋̉Ȣ 


